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@ Amplte litude Sommaire

* Le laser femtoseconde
— Avantages pour les applications medicales

« Applications du nanometre au micrometre
— Nano-dissection
— L’'imagerie
— Texturation de bio-implants
— L’ophtalmologie
— Les stents et catheters
— Lab-On-Chip
— La prothonthérapie
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Amplitude
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@Amplltude Chronologie du processus
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| - Photochemical processes
| Plume expansion, droplets ejection
I 20 ps 100ns
! _ Thermodynamical processes
| (thermal diffusion, melting, ablation)
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Energy transfer electrons to lattice

100fs : 10ps

1 | Thermalization ofthe electrons

50fs : 20ps

— Avalanche ionization
| (impactionization, bremsstrahlung inverse)
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- Carjier excitation and photo-ionization
(mullipholon absorption, tunneling ionization, bremsstrahlung inverse)
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@ Amplltude

 Une ablation athermique:
— Travallle sur le vivant

— Pas de modification du matériau

— Précision de I'interaction

www.amplitude-systemes.com




@ Amplitude Interaction en milieu transparent

I SYSTEMES]

Absorption multiphoton en milieu transparent
=) VOlume d’interaction localisé

Point source : fluorescence biphoton (neurosciences)
Marquage interne de verre (seringues)

Microfluidique : lab-on-chip

Chirurgie ophtalmologique

—
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@ Amplitude Laser nanodissection
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(/ :)Am litude Croissance d’un Zebra-Fish
P p Nadine Peyrieras — CNRS Gif sur Yvette
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(/ Amplituds Génération d’harmoniques dans les tissus
a.__‘j p Muscle de rat
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Prosta-fluo
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@ Amplitude Projet Prosta-Fluo
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Visualisation bimodalité

(e, O
C ﬂ_}? L7 Aspects cliniques
\Lﬂfi) 5/ (CHU Bordeaux)
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| (R Prostate
Mise en correspondance . 7
Données optiques et ultrason
(CREATIS)
ﬁ — Sonde endorectale
(Vermon)
Systéeme
Ultrasonix Laser femto 775nm
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Localisation source
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Amplitude Texturation de bio-implants

«. . Direction of
~= Scanning and

Polarization

Favorise I'accroche des tissus sur 'implant
Diminue les risques de rejet
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Amplitude Chirurgie ophtalmologique

De nombreux besoins :

« Cornée tres aberrante : besoin greffe

 Défaut de vision : myopie, astigmatisme, hypermétropie &

« Deéfaut de vision : presbytie (raidissement du cristallin) b
* Glaucome (surpression oculaire, risque cécite)

Sclémﬂ(’{ Choroide r-

Cornee

Cristallin —4——

Humeur
Aqucuse \

NerT Optique

N\
Corps Ciliaire Corps Vitre

L r‘g:'mir H

e= Viheu Transparent

w= Membrane opaque
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itude femto -Lasik

I SYSTEMES]

Permet découpe capot par laser
Egalement découpe totale pour greffe
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@ Amplitude Chirurgie ophtalmologigue :
structuration intrastromale

INTRACOR™
pallern
lintrastromal)

« Application : myopie jusqu’a ... presbytie
e La découpe relache certaines contraintes
« Les difféerentes régions consituent un systeme multifocal
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Glaucome
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@Amp“e - Projet NOUGAT

Développement d’'un systeme de traitement du glaucome
Il s’agit de recréer des canaux car le canal de Schleem s’est bouché

(cause de I'élévation de pression intra-oculaire, susceptible de provoquer la cécite) !

Développement de la source optimisée en longueur d’onde
Développement du systeme d’'imagerie OCT

combined laser
+ imaging unit

«ﬁvk
a /,

B
patient’s eye interface / control unit
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@ Amplitude Fabrication de stents
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Action mécanique pour prevenir I'obstruction des arteres s
Usinage d’un tube :
- Métal : Cobalt Chrome et Nitinol
matériaux a mémoire de forme

- Bio polymere : PLLA ou alliage de magnésium

Le laser femtoseconde:

- Conserve les propriétes du
materiau

- Réduction du post-processing
- Diminution du diametre et de

I'épaissseur de paroi
(micro stents pour arteres cérébrales)

matériaux bio-resorbable (accreditation CE) ’
| e—
.
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@ Amplitude Collaboration avec Université Jean Monnet et
societé Impulsion a St Etienne -

Copyright Amplitude Systemes
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L ab-On-Chip

Micro-usinage de canaux dans le verre : microfluidique
Laboratoire d’analyse a petite échelle et faible besoin de liquide

Applications : Analyse de sang, sequencage ADN...

Projet Européen Femtoprint avec l'université d’Eindhoven au Pays Bas
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Protonthérapie

Dépbt énergie X Dépbt énergie protons

Intérét considérable pour le traitement de tumeurs localisées
pres d ‘organes sensibles (ceil, cerveau) en pédiatrie



Protonthérapie

<100 pm !
EEEL Electrons

Iﬁﬂﬁ

Substitution d’'un cyclotron possible par un laser intense
Réduction du co(t et de 'encombrement!
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Conclusion

De nombreuses applications médicales des lasers
femtosecondes

- En substitution parfois

- Sur des solutions innovantes principalement

Les lasers femtosecondes sont arrivés a maturité grace
- A une R&D active
- A plusieurs ruptures technologiques

 pompage diode

 lasers a fibre Ytterbium
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