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Intérét de I'RM dans la caractérisation du SNC

IRM
Propriétés magnétiques des noyaux

=lImagerie des protons de I'eau
= différences de temps de relaxation (T, et T,)

=Contraste entre les tissus mous
=> non invasive
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=>|RM a amélioré le diagnostic de la SEP (Mc Donald)

=> La SEP a permis a I'IlRM de se structurer et
s’organiser pour étre intégrée comme critére secondaire
et/ou principal dans les protocoles cliniques

Extrait de Kutzelnigg et al. Brain 2005




IRM et SEP
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Place de I''RM conventionnelle dans les Essais Clin  iques

OWIMS et PRISMS
Variation médiane de la charge Iésionnelle a un an

Dose / sem. IFN beta-1a
[(Th)} Traitement

132  Rebif 44 pug x 3/s
(PRISMS) . p<0.0001

66 Rebif 22 pg x 3/s

ke p<0.0001

44 Rebif 44 pg x 1/s . p<0.01
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Place de I''lRM dans les Essais Cliniques
CHAMPS : Nombre de lésions nouvelles ou en expansio  n

sur I''lRM pondérée en T2

IFNB-1a (AVONEX®)
]

B Placebo b <0,0001
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57 %
réduction

n=165 n=152 n=149 n=126 n=132 n=119

Atrophie cérébrale

Global brain atrophy : segmentation + quantification

‘ Kutzelnigg et al. Brain 2005

36 RRMS, 6 SPMS
Decreased GM volume (-3.9%)

Sanfilipo Neuroimage 05




Place de I'lRM dans les Essais Cliniques

% moyen de changement du VC par rapport a I'inclusion

-0.89
-1.39 -1.40
-1.60 -1.65
-2.02

Placebo
I IFNB-1b

L'avenir de I'|RM dans les essais
cliniques

Objectif principal = prévention de | 'invalidité
+ limites des techniques IRM conventionnelles (spTle tT2)
+ amélioration des techniques d 'acquisition
+ amélioration des techniques de traitement de | 'imag e

% nouvelles thérapeutiques COMPAREES aux traitements
actuellement disponibles




Les outils de détection des Iésions et dysfonctions

RMBM
CEMEREM

7 ol
Structure Tissulaire Metabolisme
MTR, Diffusion SRM/CSI

Neuropsychologie
Expérimentale

15T Avanto 3T Verio  EEGI/MRI

Connectivité
structurale
Tractographie

diffusi

Connectivité
fonctionnelle
-fMR

Fonction/Plasticité
IRMf d'activation

Application de I'lRM multiparametrique pour la mell leure
A - caractérisation de la SEP
CEMEREM
J Pelletier
B Audoin
JP Ranjeva

VBM: étude de I'atrophie cérébrale régionale
Audoin, J Neurol 2006, Neuroimage 2007, JNNP 2010
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Cartes probabilistes de Iésions:
Impact fonctionnel des lésions
macroscopiques

Audoin, Multiple Sclerosis 2011

Cartes de baisse du MTR:
impact des lésions
microscopiques

Audoin, Brain 2006, J Neurol Sci
2006, J Neurol Sci 2006
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Plasticité cérébrale
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Audoin, Multiple sclerosis
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Démyélinisation et réparation tissulaire observées par DTI

Moyvements aléatoires des molécules d’eau restreints par les membranes

N,

EAE model
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Song et al. NI 05

=> Augmentation réversible de la diffusivité radiale(A,3)

Intégration de l'information et connectivité foncti onnelle dans le réseau de
mémoire de travail dans la SEP
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Sensibilité de la plasticité cérébrale a un pharmaceutique

Stroop avant et apres rivastigmine chez 5 patients CDMS

® controls - no medication
+ patients - no medication
A patients - rivastigmine

& patients - placebo

Activation Ratio

o controls - rivastigmine

e controls - placebo

right frontal region activation
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Les molécules comme la rivastigmine qui stimulent le fonctionnement cognitif global
induisent une refocalisation de [lactivité cérébrale vers les systemes spécifiques
correspondants au pattern d’activation des témoins.

Parry et al. Brain 2003

A Réorganisation anatomo-fonctionnelle dans des model es
MEREM pathologiques

=== Structural damage
=== Functional reorganization
Clinical disability

L~
i
Phase

Schoonheim, Geurts and Barkhof, Neurology 2010




a L Futur ?
Feverev |RM du sodium comme marqueur de neurodégénérescence
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